FAB ays ar 


Ge | 2 368(/0. 


动物 学 研究 1.982, 1301 9:47--52 ISSN 0254—5853 
Zoological Research CN 53-—-1040/Q 


环境 温度 对 荒漠 沙 蜥 和 密 点 麻 蜥 体温 的 影响 
及 其 对 环境 温度 的 选择 
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Seopa (Phrynocephalus przewalskii) 和 密 点 麻 蜥 (Eremias multiocellata) 
同 其 它 蜥 赐 类 一 样 , 是 外 热 动物 , 其 生理 机 能 易 受 环境 条 件 的 影响 ， 尤 其 是 温度 的 影响 。 
对 蜥 蝎 体 温 方 面 的 研究 国外 已 有 许多 报道 [JIaGepuan (1943)、 UepHomopnuront1943), 
Avery(1979), Bartholomew (1982), Huey(1982)], BAMILES MAS (1987) 有 过 报 
道 。 我 们 在 实验 温度 条 件 下 研究 了 荒漠 沙 晓 和 密 点 麻 晰 体温 的 变化 规律 及 其 对 环境 温度 
的 选择 和 对 温度 的 耐 受 极限 。 将 有 助 于 进一步 了 解 荒漠 沙 蜥 和 密 点 麻 晰 体温 调节 的 特点 
及 其 冬 眼 活动 的 规律 。 


材料 和 方法 


1. 实 验 动物 莞 漠 沙 晰 和 密 点 麻 蜥 各 200 余 上 只 。1989 年 4 一 5 ADRE HARAR 
勤 县 治 沙 站 附近 的 荣 漠 中 。 同 年 5 一 6 月 ， 将 晰 蝎 饲 养 于 实验 室 的 木 箱 内 ， 用 自 养 的 面 
包 虫 饲 咀 。 芒 漠 沙 晰 的 平均 体重 为 6,38 廿 0,89g， 平 均 体 长 为 5.69+0.71cmf SRR 
平均 体 量 为 8.59+ 1.05g， 平 均 体 长 为 6.83 土 0.86 cm。 
2. 方 ”法 
(1) 环境 温度 的 分 组 和 体温 的 测量 ”环境 温度 分 5 °C, 15°C, 25°C, 35°C A 40°C 
5 组。 5°C 和 15°C 在 冰箱 内 控制 ，25°C 在 恒温 水 浴 中 控制 ，35°C 和 40°C 在 恒温 培养 箱 内 
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控制 。 体 温 用 北 师 大 仪器 厂 生 产 的 Sy 一 2 型 数字 温度 计 测 量 。 实 验 上 顺序 为 25°*C、 5 °C, 
1s°C, 35°C, 40°C, BCH Mee. RE, WEK. SRN BBA A T 
温度 中 适应 2 小 时 ， 然 后 测量 其 直肠 内 的 退 度 ， 深 度 为 2 cm， 各 测 200 只 。 

C2) 里 蝎 对 环境 温度 的 选择 ”实验 采用 自制 的 温度 等 级 器 。 此 温度 等 级 器 以 长 
120 cm、 宽 15 cm、 厚 0.8 cm 的 钢板 制 成 ， 钢 板 上 铺 一 野 沙子 ， 四 周围 上 玻璃 ， 梯级 温 
度 板 的 两 端 各 弯 成 一 直角 ， 一 端 淄 入 热 水 档 中 (用 电炉 加 热 ) ， 另 一 端 浸入 冷水 中 。 
由 此 建立 起 20*C 一 53"C 的 温度 梯度 ， 测 定 各 区 域 温 度 ， 作 出 标记 。 实 验 时 ， 将 两 种 蜥 蝎 
各 100 具 随机 各 分 为 10 组 ， 一 次 放 入 一 组 ， 待 蜥 蝎 适 应 一 自 时 间 、 安 定 后 , 测量 蜥 蝎 在 地 
段 中 心 所 处 的 温度 ， 最 后 用 统计 学 方法 计算 在 不 同 温度 梯度 中 蜥 蝎 分 布 的 数量 。 

(3) 新 蝎 对 高 温和 低温 的 醒 受 性 ”对 高 温 耐 受 性 的 实验 温度 用 恒温 培养 箱 控制 。 
将 每 种 断 蝎 体重 和 机 能 状态 相近 的 个 体 ， 随 机 各 分 为 68 组， 每 组 15 只 。 记 录 在 42C、 
44°C, 46°C, 48°C, 50°CH5200 6 个 温度 等 级 条 件 下 ， 1 小 时 内 的 死亡 率 。 

对 低温 耐 受 性 的 实验 用 冰箱 控制 ,实验 从 0cC 开 始 , 依次 为 ~- 1sC、- 2°C, - 3°C 
和 一 4°C。 分 组 方法 同 前 。 记 录 在 各 实验 温度 下 ，1 小 时 内 蜥 蝎 的 死亡 率 。 





结 果 


1. 环 境 温 度 对 体温 的 影 哆 ”两 种 蜥 蝎 体 温 与 环境 温度 的 关系 如 图 1 。 

. 蕊 漠 阔 蜥 的 体温 与 环境 温度 有 人 了 ,= 6.944 0.713T, 的 线性 关系 Cr =0.9980, P< 
0.001); 密 点 麻 果 的 体温 与 环境 温度 有 T, =6.132+0.739T, PERE (Cr = 0.9951， 
P<0.001)， 说 明 环境 温度 每 开 高 1 °C， 荒 漠 沙 蜥 的 体温 增加 0.713°C， 密 点 麻 蜥 的 ik 
温 增加 0.739*C。 图 1 表明 荒漠 沙 蜥 的 体温 回归 线 与 等 温 线 (T,=T,) 相交 在 25°C 左 右 ， 
密 点 麻 蜥 的 体温 回归 线 与 等 温 线 相交 在 22°C 左 右 ， 此 温度 区 域 代表 体温 与 环境 热 交 换 的 
平衡 点 ， 即 辐 温 区 。 

2. 妖 蝎 对 环境 温度 的 选择 两 种 蜥 蝎 对 环境 温度 的 选择 特点 如 图 2 。 
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Fig. 2 Scattered pattern of przewalskii and 

mubtiocellata on the temperature class intre- 


ment 10 
TI ALR iy HE WE S AR ty 


Wy 
sep y 


0 ”20 25 30 35 40 45 50 
环境 温度 (C) 


荒漠 沙 晰 在 温度 等 级 器 上 的 分 布 范围 在 25 一 43°C 之 间 ，31 一 40°?C 之 间 最 多 ， 高 峰值 
为 38 一 40"C， 约 当 34% ， 且 从 最 高 峰 陡然 下 降 ，43?C 处 分 布 数 只 有 5 YK. FAR. PEG 
方向 ， 其 分 布 数 下 降 缓 慢 。 密 点 麻 蜥 在 温度 等 级 器 上 的 分 布 范 围 在 27 一 41°C 之 则 ， 集 中 
分 布 在 33 一 39°C 区 域 ， 在 35- 一 37°C 之 间 分 布 的 数量 最 多 ， 约 占 37%。 同 荡 漠 沙 晰 一样， 
也 是 由 高 峰值 向 高 温 方 向 的 分 布 数 吓 然 下 降 ， 向 低温 方向 的 分 布 数 下 降 缓 慢 。 

5. 蜥 蜗 对 高 温和 低音 的 耐 受 性 

(1) 对 高 温 的 页 受 性 ”荒漠 沙 帕 在 52°C 的 环境 中 ，10 分 钟 出 现 死亡 现象 ，30 分 钟 
内 全 部 死亡 ; 在 50°C 中 ，20 分 钟 出 现 死亡 ，1 小 时 内 死亡 80 中 ， 在 48?C 中 ，40 分 钟 出 现 
死亡 现象 ， 1 小 时 内 的 死亡 率 为 500%; FEE CH, 1 小 时 内 的 死亡 率 只 10%; 在 44°C 
时 ， 只 出 现 热 看 迷 现 象 ， 未 见 死 亡 。 在 以 上 温度 环境 中 ， 荡 漠 沙 果 的 体温 一 般 低 于 环境 
温度 1 一 6"C， 死 亡 时 的 体温 大 多 为 43oC 左 右 。 

密 点 麻 蜥 在 50"C 的 环境 中 ，20 分 钟 出 现 死亡 现象 ， 40 分 钟 内 全 部 死亡 f 在 48*C 的 环境 
中 ，30 分 钟 出 现 死 亡 现象 ，1 小 时 内 死亡 80%; 在 46*C 时 ，40 分 钟 出 现 死亡 ，1 小 时 内 
死亡 50%，; 在 44°C 时 ，50 分 钟 出 现 死亡 现象 ，1 小 时 内 死亡 10%6， 在 422C 时 ， 1 小 时 内 
未 见 有 死亡 。 在 以 上 温度 环境 中 ， 密 点 麻 蜥 的 体温 一 般 低 于 环境 温度 2 一 7?C， 死 亡 时 


分 布 频率 (%) 





的 体温 为 41°C 左 右 。 

在 工 小 时 内 ， 荒 漠 沙 晰 和 密 点 麻 蜥 在 各 湿度 梯度 中 的 死亡 情况 如 图 3 。 
g 100 
a 80 

AS RRR A450, .小 时 内 新 场 = 

Hee 60 

Figs 3 Death rates of Lizards in one hour 40 

from 420—520 

---- RY —— EOS a 20 





0 
40 42 44 46 48 50 52 
环境 温度 (C) 


ES EIN CT RP Me ET EE et ri | 





mA EER YN AB Ge am te oe 


50 动物 党 研究 Ë 








一 一 一 


荒漠 沙 蜥 在 1 小 时 内 的 致死 温度 (Lethal tonpcralusc Ty 9) 948°C, MEAR A 
44 一 48"C。 密 点 麻 晰 的 致死 湿度 (Tiso) 为 465C， 热 司 死 阔 值 为 42 一 465C。 

C2) 对 低温 的 耐 受 性 ”荒漠 沙 蜥 和 密 点 麻 蜥 在 0 °C 环境 中 ，1 小 时 内 未 见 死 亡 现 
Rs 在 -~ 1°CH, 1 小 时 内 的 死亡 率 为 10%， 在 - 2 °C 时 ， 莞 漠 沙 蜥 40 分 钟 出 现 死亡 现 
象 ， 工 小 时 内 死亡 40%， 密 点 麻 蜥 50 分 钟 出 现 死亡 现象 ， ! 小 时 内 死亡 30%y Æ- 3°C 
时 ， 莞 漠 沙 蜥 30 分 钟 出 现 死亡 现象 ，1 小 时 内 死亡 率 为 100% ， 密 点 麻 晰 40 分 钟 出 现 死亡 
现象 ， 工 小 时 内 死亡 100%， 在- 4 °C 时 ， 功 漠 沙 晰 15 分 钟 出 现 死亡 现象 ，35 分 钟 内 死 
二 100%， 密 点 麻 蜥 30 分 钟 出 现 死亡 现象 ，55 分 钟 内 死亡 1003%。 

两 种 蜥 蝎 在 低温 环境 中 1 小 时 内 的 死亡 情况 如 图 4 。 
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力 。 体 温 稍 高 于 环境 温度 约 1 一 3"C。 些 时 若 将 蜥 蝎 置 于 室温 中 ， 约 半 小 时 左右 大 多 可 
复 购 。 当 实验 温度 降低 到 - 3 *C 以 下 时 ， 伟 硬 的 个 体 就 不 能 再 复 几 ， 呈 永久 死亡 。 


讨论 与 小 结 


荒漠 沙 蜥 竹 密 点 麻 蜥 的 体温 都 与 环境 温度 呈 显 著 正 相关 CP 二 0.001) 。 在 同 温 区 以 
下 环境 中 ， 它 们 的 体温 稍 高 于 环境 温度 ， 在 同 温 区 以 上 环境 中 ， 其 体温 又 稍 低 于 环境 温 
度 。 这 与 其 他 蜥 蝎 类 的 体温 特点 相似 ， 说 明 它 们 维持 体温 的 能 源 主 要 依 束 于 外 界 的 辐射 
热能 ， 但 也 具有 一 定 的 调节 体温 能 力 〈 王 培 潮 ，1987， Avery, 1979; Bartholomew, 
1982; Huey, 1982; Tu6epman, 1943), 

Bre oe Ub i AD SE ae Ze de Ti. OE Be Se DS y A e a 
BY 22 5¢. FEAT BEAUTE, Sc PMA RL A EAS IGS 3 °C, PEED 
的 同 温 区 在 25"C 左 右 ， 高 于 密 点 麻 蜥 的 同 温 区 (22°C) 3°C; 芒 漠 沙 蜥 选择 的 环境 退 度 
为 38 一 40"C， 而 密 点 麻 蜥 选择 的 环境 温度 为 35 一 37"C， 也 约 高 3 <C， 芒 漠 沙 蜥 对 高 缠 前 
耐 受 性 高 于 密 点 麻 蜥 约 2 *C， 对 低温 的 而 受 性 则 较 密 点 麻 蜥 稍 差 。 

两 种 蜥 蝎 的 这 些 差 异 ， 主 要 和 分 类 地 位 与 生态 环境 有 关 。 荒 漠 沙 是 属 最 蜥 科 ， 窗 点 
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阳光 的 辐射 强度 大 ， 温 度 较 高 ， 而 密 点 麻 蜥 栖息 于 植物 秽 密 的 国定 沙丘 上 ， 地 面 受 阳光 
的 辐射 度 较 弱 ， 温 度 较 低 。 由 于 它 们 对 上 生活 环境 的 长 期 适应 ， 形 成 了 各 自 的 体温 特点 。 

除 种 间 差 异 和 上 生态 环境 的 因素 外 ， 两 种 蜥 蝎 的 选择 温度 可 能 还 与 它们 的 体形 大 小 有 
美 。 因 为 在 相似 种 类 的 动物 中 ， 体 形 类 的 动物 散热 面积 小 ， 选 择 的 环境 温度 就 较 低 。 密 
点 麻 蜥 的 平均 体重 较 芒 漠 沙 晰 重 2.2g， 而 体 长 较 芒 漠 沙 晰 长 1.14 cm。 密 点 麻 蜥 的 选择 
温度 低 于 荒漠 沙 蜥 ， 是 由 其 敬 热 的 特点 决定 的 。 

在 实验 条 件 下 , 荒漠 沙 蜥 选择 38 一 40"C 的 环境 , 这 和 天 acerta agilis L. (38.64°C), 
L. muralis L. (38.59C) . L. serpa Ral, (40.03°C)(RRPER, 1959) = hay 
He AG EPRI RERR BSR, ME ARH A35—37C, AIL. vivipara Jag. (37.48°C) GÈ 
为 胎生 蜥 蝎 ) (卡拉 布雷 夫 ，1959) 的 选择 温度 较 接 近 。 匾 漠 沙 蜥 的 致死 高 滥 (482C) 高 于 
L. agilis L. (44.7°C) CERE ÆR, 1959) HA. barbatus (45°C) (Bartholomew, 
1963) fg HARA BOE (46°C) WAC ARB. L. agilis L.e 对 低温 的 耐 受 性 
(一 4.9°C) WHE RI aM AS PS Ph ay Be oe. 
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THE INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL 
TEMPERATURES ON BODY TEMPERATURES OF 
Phr ynoce phalus przewalskii AND Eremias multiocellata AND 
THEIR SELECTIONSOF ENVIRONMENTAL TEMPERATURES 


Li Rende Liu Naifa 


(Lanzhou University 730000) 


The paper deals with the relationship between the body temperatures of 
Phrynocephalus przewalskii (Sthauch) and Eremias multiocellata (Guenther) 
and the environmental temperatures, their selections of environmental tempera- 
tures and their resistance against low and high temperatures, The body tem- 
peratures of przewalskii and multiocellata were negatively interrelated to 
environmental temperatures (P <0.001). Under the same temperatures, the body 
temperatures of przewalskii were 3°C higher than that of multiocellata. 
The environmental temperatures selected by the former were 38—40°C, whercas 
the latter required only 35—37°C, The hot and dead temperatures of przewalskii 
were higher than those of multiocellata, The threshhold of the hot and dead 
temperatures in przewalskii varied from 44°C to 48°C and its highest dead 
temperature (TL50) was up to 48°C, and that in muftiocellata was 42—46°C 
and its highest hot temperature (TL50) was 46°C. The ability that two species 
can resist against low temperatures was equal. The cold and dead temperatures 
varied from 0°C to — 3 °C, The cold and dead temperatures (TL50) of przew- 
alskii were ~ 2.3°C, but those of multiocellaia were -2.5°C, These significant 
differences between the two species are concerned with the characteristics of 
each, habitats and sizes of the bodies, 

Key words: Phrynocephalus przewalskii, Eremias mulliocellata, Body 

temperatures, Environmental temperatures, Resistance, Selection 


of temperatures 





